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MINISTERIO DE SALUD :
INSTITUTD DE GESTION DE SERVICIOS DE SALUD
HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN
DIRECCION GENERAL

Ne 237-DG/HHV-2016

Resolucion Directoral

Santa Anita, 23 de Agosto del 2016

\isto el Expediente 16MP-09502-00, sobre aprobacién de la "Guia Técnica de Operacion vy
Mantenimiento de Grupo Electrégeno en el Hospital Hermilio Valdizan®;

CONSIDERANDO

Que, el Ariculo VI del Titulo Preliminar de la Ley N° 26842 Ley General de Salud, establece que es
responsabilidad del Estado promover las condiciones que garanticen una adecuada cobertura de
prestaciones de salud a la poblacién, en términos socialmente aceptables de seguridad, oportunidad y
calidad;

Que, el Articulo 227 del Reglamento de Organizacidén y Funciones del Hospital “Hermilio Valdizan®,
apmhadu con Remtumr::-n Mmlslenal N° T747- EGGE-SNDM establece que la Oficina de Servicios

gfros con el soporte de servicios de asepsia, seguridad, mantenimiento y los servicios generales
dpcesarios, y tlene asignados como objetivos funcionales, lograr el mantenimiento preventivo y
S#orrectivo de la Infraestructura, mobiliario, equipas y vehiculos del Hospital asi como mantener la

operatividad de los equipos, sistemas e instalaciones del Hospital, entre otros;

Que, mediante Memorando N* 24B-05GM-HHV-2016, de fecha 27 de junio del 2016, el Jefe de la

O -"f ﬂé‘ Oficina de Serviclos Generales y Mantenimiento remite a la Directora Ejecutiva de Administracién del
- Hospital, la “Guia Técnica de Operacion y Mantenimiento de Grupo Elec'mﬁgeno en el Hospital Hermilio
" /=< Valdizan®, a fin de ser aprobado mediante el acto resolutivo respectivo; el mismo que desarrclla en su
; mnlemdn ﬁnalldad Db]EtI\I'D$ amhm} de aplmmﬁn procedimiento a estandarizar, consideraciones

Que, la referida Gula tiene como objetivo, definir y regular procesos y procedimientas que permitan que

el equipo de emergencia brinde la disposicidn inmediata de reponer el suministro de energia eléctrica,

debido al corte de fluido que pudiera suceder por fallas del concesionario eléctrico del distrito, de tal

forma que los servicios asistenciales estratégicos del Hospital, no colapsen y que el suministro se
iz, reincorpore en el término de § a 8 segundos por la tecnologla de automatizacién que posee el equipo
%‘ @ la institucidn. Ademas, |a presente gula técnica dispondra que la Oficina de Servicios Generales y
antenimiento ejecute de manera programada y planificada la operatividad, la conservacion y la
dispanibilidad del equipo frenle a cualquier evento de corle de fluido eléctrico que pudiera suceder,
résuitando pertinente su aprobacion mediante el respectivo acto resolutivo; por cuyo motivo resulta
‘necesario expedir el respectivo acto resolutivo,

De conformidad con la Ley N® 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, y en uso de las
facultades conferidas por el Articulo 11° inciso c) del Reglamenio de Organizacidn y Funciones del
Hospital “Hermilio Valdizan®, aprobado por R.M. N® 797-2003-SA/DM; y, contando con la visacion de la
Oficina Ejecutiva de Administracion, Oficina de Servicios Generales y Mantenimiento y Oficina de
Asesoria Juridica del Hospital,



MINISTERIO DE SALUD ]
INSTITUTO DE GESTION DE SERVICIOS DE SALUD
HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN
DIRECCION GEMERAL

N° 237 -DG/HHV-2016

Resolucion Directoral

Santa Anita, 23 de Agosto del 2016

SE RESUELVE:

Articulo 1°- Aprcbar el documento denominado “Guia Técnica de Operacién y Mantenimiento de
Grupe Electrogeno en el Hospital Hermilio Valdizan®, que en documento adjunto forma parie integrante
de la presente Resolucién.

Articulo_2°- La Oficina de Servicios Generales y Mantenimiento es la responsable del cabal
cumplimiento establecido en |a citada Guia Tecnica.

Articulo 3°.- Disponer a la Oficina de Estadistica e Informatica la publicacion de la presente Resolucion
conjuntamente con |a citada Gula, a través del portal web del Hospital.

Registrese, Comuniguese y Publiquese;
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I FINALIDAD : i

Contribuir a mejorar la calidad de los Servicios de Salud, estableciendo los requisitos y
procedimientos minimos para efectuar la operacidn y el mantenimiento preventivo del
Equipo de Generacion Eléctrica de Emergencia en el Hospital Hermilio Valdizan.

Il OBJETIVOS

Presentar pautas para realizar acciones de operacion, mantenimiento y conservacion
del grupo electrogeno CROSLAN, a fin reducir los riesgos de fallas en el equipo.

lll. AMBITO DE APLICACION

Este documento normativo es de aplicacion obligatoria en el Hospital Hermilio
Valdizan.

IV. PROCEDIMIENTO A ESTANDARIZAR

El proceso a estandarizar es |la operacion y el mantenimiento preventive del equipo
grupo electrégeno en el HHY.

V. CONSIDERACIONES GENERALES
DEFINICIONES OPERATIVAS.-

Para un mejor entendimiento, se describe a continuacion la definicién, componentes,
clasificacion; puesta en funcionamiento y problemas técnicos en operacion;

Grupo Electrégeno.-
El grupo electrégeno es una unidad productora de electricidad formada por un motor
de combustion interna, acoplado directamente a un generador eléctrico, denominada
maquina prima.
Los motores o maguinas primas pueden ser de encendido por compresion (diésel) o
las de encendido por chispa (gasolina, gas), los generadores usados son |os sincronos
y los asincronos, la seleccion de estos componentes estad sujeta a una serie de
criterios determinados por el uso particular del equipo.
El uso extensivo del motor diésel como maquina prima de los grupos electrégenos
obedece a las siguientes razones:

= Bajo consumo especifico de combustible.

= Alta eficiencia térmica a cargas parciales.

= Bajo precio del combustible.

= QOperacion mas confiable por su disefio simple.

* Excelente durabilidad por su construccién robusta y su capacidad de

restauracion hasta la condicion de nuevo.
* Bajas emisiones de CO e hidrocarburos a carga baja y moderada.
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= Uso de compustibles de menor riesgo y cuidado en su manipulacion y
almacenaje.
= Rapidez en el arranque y la aceptacion de carga que garantiza su aplicacion en
sistemas de emergencia.
Es bueno indicar, como desventaja relativa, su mayor costo, consecuencia de su
manufactura més precisa y de su mayor relacion peso/kW por el uso de materiales
mas resistentes y pesados.
En cuanto al generador sincrono, independiente de la maquina prima, su aplicacion es
general, no asi el generador asincrono que su uso esta limitado solamente a trabajar

donde haya una red comercial.

Fig. 1 Grupo electrégeno

Componentes.-

- El motor diésel

- El Generador

- El Tablero de control eléctrico

- El tablero de transferencia

- Las instalaciones eléctricas

- Las instalaciones mecdanicas
El Motor Diésel.-
Principio de operacién.-
Este motor utiliza como combustible, desde aceite de baja volatilidad obtenido por
destilaciéon, hasta petréleo crudo, toma el nombre de encendido por compresién por
realizar la combustion comprimiendo aire que se mezcla con el combustible antes de

finalizar la compresién
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La operacién tiene lugar dentro de la cdmara formada por un cilindro y un piston, con
la siguiente secuencia:
= Aspiracion de aire del ambiente.
= Compresion de la masa de aire por el piston.
= |nyeccion del combustible pulverizado (atomizado) antes que el pistén alcance el
maximo recarrido de compresion (PMS = Punto Muerto Superior)
= Combustién, el aire comprimido a alta temperatura (700 °C) inflama al
combustible.
= Expansion de los gases de la combustion realizando trabajo mecanico en el
interior del cllindro. Los gases a la temperatura aproximada de 2500 °C se
convierten también en fluido activo del motor, el pistén se desplaza hasta su
maximo recommido de expansion (PMI = Punto Muerto Inferior).

= Expulsion al ambiente de los gases de la combustion.

Fig. 2 El motor Diesel
Ciclo Operativo.-

Es la sucesién de operaciones que el fluido activo realiza en el cilindro y que se repiten
periddicamente. Los principales ciclos operativos que también sirven como primer
criterio de clasificacion de los motores son. de 4 tiempos y de 2 tiempos segun se
realice cada ciclo en 4 carreras o en 2 carreras del piston.

El Motor Diésel de 4 Tiempos.-

Carrera de admision:

Se abren las valvulas de admisién, el pistdn avanza aspirando aire fresco al interior del
cilindro hasta la posicion de maximo volumen (PMI).

Carrera de compresion:

Las valvulas de escape estan cerradas, las valvulas de admision se cierran y el piston
avanza hacia la posicién de minimo volumen del cilindro (PMS). El aire se comprime
con el correspondiente incremento de la temperatura.

Carrera de potencia:
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Antes que el piston alcance el PMS comprimiendo al aire el inyector pulveriza el
combustible dentro de la camara. Por la elevada temperatura del aire el combustible
se inflama con una fuerte explosién, la expansion de los gases obligan al pistdn a
desplazarse hacia el otro extremo del cilindro o PMI.

Carrera de escape:

Las valvulas de escape se abren antes que el piston llegue al PMI. El piston invierte el
sentido de avance expulsando de la cdmara a los gases de la combustion. Llegando el
piston al PMS se repite la carrera de admision.

Componentes Principales del Grupo electrégeno

ADMISION COMPRESION

Tiene los siguientes componentes basicos:

Sistemas y Componentes Funcionales del Motor

POTENCIA
Fig. 3 Motor de 4 tiempos - Esquema

ESCAPE

Componentes mecanicos

Componentes eléctricos

- Motor diésel
- Bomba hidraulica de inyeccitn

| - Inyectores de alla presitn

- Tangue diario de combustible
- Turbo cargador de motor

- Radiador de enfriamiento

- Silenciador

- Bastidor de acero tipo patin

- Ventilador

- Bomba de agua

- Acoplamiento campana de generador

- Precalentador de agua de motor

- Filtras de: aire, aceite, combustible y agua.

Generador eléctrico

Arrancador eléctrico de arranque
Alternador de carga de bateria
Tablero control de motor

Tablero de Transferencia

Batera de arrangue

Sensores periféricos de motor
Cableado eléctrico de interface
Médulo AVR

Modulo gobernador de velocidad
Interruptor tenmo magnético de
generador

Cargador flotante de baterias
Sisterna de alarmas de proteccion.

Los mecanismos basicos de funcionamiento del motor son:

Biela—manivela que transforma el movimiento alternativo lineal del piston en
movimiento rotativo del ciglenal.

Proyecto Directiva: *Guia Técnica de Operacién y Mantenimiento de Grupo Electrogeno en ¢l Hospital Hermille Valdizan®™
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= Distribucién de gases que conduce el ingreso de aire fresco a 1a cdmara de
combustién y la evacuacion de los gases producto de la combustion.

Fig. 4

Biela - Manivela
(cigliefial, biela, piston) vy
distribucion de gases
(valvulas, culata) e
Inyector.

Sistema de Combustible:

El combustible contenide en un recipiente ¢ tanque es aspirado por la bomba de
transferencia (bomba de baja presion) e impulsado a través de tuberias que descargan
en el cuerpo de la bomba de inyeccion {(bomba de alta presion) o en el émbolo del
inyector bomba, En esta etapa se presuriza el combustible en forma permanente y
uniforme haciéndole circular por las tuberias de alta presion hasta el inyector, este
ultimo pulveriza o atomiza el combustible dentro de la camara de combustién.

-. COAmURITELE Fb FEGN
[ B
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Fig. 5 Sistema de combustible

Sistema de Lubricacion:

La funcion es limitar el desgaste, aminorar la friceién y proteger a las partes maviles en
contacto usando aceite lubricante presurizade que se hace circular como una pelicula
delgada entre los huelgos de las superficies en movimiento.

El aceite esta contenido en un sumidero o carter y es impulsado por una bomba hacia
el intercambiador de calor (enfriador), pasa por el filtro, las galerias y los drenes
internos del motor, Recorre el ciglerial, las paredes interiores del cilindro, el sistema
de levas, balancines y valvulas, la bomba de inyeccién, el turbo alimentador y los ejes
de accionamiento auxiliares. Los filtros de este sistema tienen valvulas internas en
derivacion; una para dejar pasar el aceite cuando el filiro esta saturado y otra para

Proyecto Directiva: “Guia Técnica de Operachin y Mantenimiznto de Grupo Electrigeno en ol Hospital Hermilio Valdizan™
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evitar que el aceite pase por el enfriador cuando el motor esta en el proceso de

arranque.

| Pr——
| T T e

| ey

Fig. 8 Sisterna de lubricacién

Sistema de Refrigeracion:

La funcién de la refrigeracion es mantener la temperatura correcta en el motor
extrayendo el calor generado por la combustion y por la friccion.

Una bomba accionada por el mismo motor impulsa el fluido de enfriamiento o
refrigerante, le hace pasar por el enfriador del aceite lubricante, los ductos en la
bancada gue circundan los cilindros, las culatas, la valvula termostatica (controla el
nivel de temperatura) y el radiador. Este ultimo transfiere el calor a la atmésfera por el
flujo de aire forzado de un ventilador.

Este sistema es bastante importante en la vida Gtil del equipo, considere que de él
provienen mas del 40% de las fallas del motor.

Fig. 7 Sistema de enfriamiento

Sistema de Arranque Eléctrico de motor diésel.-

La funcién principal de este sistema es arrancar al motor diésel, Yy
complementariamente es suministrar electricidad para los dispositivos de proteccion,
medicién, iluminacién y sistemas de control (regulacion de velocidad, e inyeccion de
combustible).
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La alimentacién eléctrica es a través de una bateria de traccién de plpmoacido, el cual
suministra tensién eléctrica continua al motor eléctrico, que hace posible girar a la
manivela del motor a unos 100 rpm y producir inyeccion de combustible para el
arrangue inicial.

Sistema de Carga de Bateria.-

Para mantener la carga eléctrica de reserva de la bateria, el equipo cuenta con un
alternador de carga de bateria, para bateria de 12V 6 24 V DC, parta que el grupo
electrogeno pueda disponer de arranques sucesivos y de alimentacion a todo el
sistema eléctrico de control y mando del grupo electrogeno.

EL GENERADOR SINCRONO.-

Es una maquina eléctrica rotativa que genera corriente alterna, su funcionamiento se
rige por las leyes de la induccion magnética.

A - = ‘= na
. =T = - Ay

Fig. 8 Generador sincrono

Definicion del Generador Sincrono.-

El generador sincrono es un tipo de maquina elécirica rotativa capaz de
transformar energia mecénica (en forma de rotacion) en energia eléctrica. El
generador sincrono esta compuesto principalmente de una parte movil o rotor y de una
parte fija o estator. El rotor gira recibiendo un empuje externo desde (normalmente)
una turbina. Este rotor tiene acoplada una fuente de "cormriente continua” de excitacion
independiente variable que genera un fiujo constante, pero que al estar acoplado al
rotor, crea un campo magnético giratorio (por el teorema de ferraris) que genera un
sistema trifasico de fuerzas electromotrices en los devanados estatoricos. Los
generadores sincronos se clasifican por su construccion en: campo giratorio Y
armadura giratoria, por su tipo de excitacion en auto excitados y excitacion separada, y
por su tipo de rotor en: polos salientes; para velocidades iguales o menores de 1800
rpm y polos lisos; para velocidades iguales a 3600 rpm. La principal diferencia entre
los diferentes tipos de generadores sincronos, se encuentra en su sistema de
alimentacion en continua para la fuente de excitacion situada en el rotor.

Principio fisico de funcionamiento:

Proyecto Directive: “Guia Técnica de Operacion y Mantenimiento de Grupo Electrigenc en ol Hos pital Hermilio Valdizan™
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COMPONENTES PRINCIPALES DEL GENERADOR.-

GENERADOR PRINCIPAL.

Es el generador de corriente alterna que produce la potencia para alimentar a la carga.
Se compone de un campo rotativo (rotor) principal con su bobinado de comiente
continua y una armadura (estator) principal con los bobinados de corriente alterna.
EXCITATRIZ.

Es el generador auxiliar que se monta sobre el mismo eje del generador prnincipal y
que suministra la potencia de excitacion para formar el campo (inductor) del generador
principal. Los componentes son el estator o campo de excitatriz con el nicleo
magnetico conteniendo un bobinado de corriente continua y el rotor o armadura de
excitatriz con el bobinado de corriente alterna.

RECTIFICADOR ROTATIVO.

Formado por un puente rectificador de diodos y un elemento para proteccion de sobre
tensiones. Los rectificadores convierten la tensién alterna generada en el rotor de
excitatriz en tension continua gue se inyecta al campo principal.

Como se observa, para la alimentacién desde |a excitatriz de la corriente de excitacion
del campo principal no se usan escobillas ni colectores de rozamiento, por esta razén
se denomina al conjunto generador sin escobillas.

REGULADOR AUTOMATICO DE TENSION.

En el generador sin escobillas se usan tarjetas electronicas por el bajo consumo de
potencia que demandan los campos de excitatriz. La aplicacion de la regulacion de
tension electronica se ha extendido hacia los generadores de campo rotativo de gran

Proyecto Directiva: “Guia Téenica de Operacidn y Mantenimients de Grupo Electrdgano en ¢l Hospital Hermilio Valdizan®
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potencia constituyendo los llamados excitadores estaticos que cormigen la excitacion
conectandose directamente al campo mediante colectores.

Fig. 8 Regulador

GENERADOR DE IMAN PERMANENTE.

Alternador auxiliar usado como fuente de potencia para alimentar al campo de
excitatriz. Conformado por un iman permanente como campo rotativo y una armadura
estatica que se conecta al AVR, este Ultimo se encarga de rectificar y controlar la
corriente que se envia a la excitatriz.

AUTOEXCITACION - AUTO REGULACION,

El rotor principal es un iman permanente muy débil, inicialmente, al ser girado por el
mator, induce en el estator principal una tensidn alterna de bajo valor denominada
tension remanents o remanencia. Esta tensién, gue es de menor valor que el calibrado
para la operacion es sensada por el AVR, quién envia una corriente continua
correctora al estator de excitatriz induciéndole a su rotor una tension alterna.

El rectificador rotativo toma la senal alterna del rotor de excitatriz y la transforma en
corriente continua que hace pasar por el campo principal. Al paso de la corriente
rectificada el campo principal crece induciende una mayor tension generada en el
estator principal. Este lazo se repite sucesivamente y termina cuando el AVR sensa
en el estator principal el valor de la tension de operacion previamente calibrada.

Al paso de la corriente de carga por el bobinado del estator principal se produce el
efecto de reaccion de armadura gque se opone al campo magnético formado en el rotor
principal consecuentemente se aminora la cantidad de tension generada, nuevamente
el AVR sensa y comige de modo que se mantenga el valer de la tensién de operacién.
TABLERO DE CONTROL

Este componente hace posible el trabajo confiable del grupo electrégeno porque a
través de este componente & monitorea la operacidn del motor, se verifican las
variables de la generacion y se conecta el equipo al consumidor usuario.

Se disefia para que, funcionalmente, sea compatible con los requerimientos del
usuario como: caracteristicas del sistema eléctrico, ubicacion, caracteristicas
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constructivas (grado de proteccion, cableado), numero de funciones, requerimientos

de la instrumentacion, facilidades de operacién.

Los gabinetes o cubiculos que contienen el equipamiento de los tableros son:

* Montados: es el mas comun de los arreglos especialmente en los grupos
generadores de potencias menores. Se soportan sobre el bastidor de estas
unidades formando equipos generadores autonomos.

* Murales: soportados sobre la pared, cercanas al grupo electrogeno o en
ubicaciones distantes (remotas).

* Auto soportado: muy usados en equipos de potencias mayores como modulos de
control centralizado.

Funciones del Tablero de Control:

= Realizar la secuencia de arranque del motor de modo manual o remoto.

* Medir las variables de generacién como; tension, frecuencia, corriente, potencia
activa, factor de polencia, etc.

= Medir las variables de operacion del maotor como: horas de operacién, presion del
lubricante, temperatura del refrigerante, nivel de carga de la bateria.

= Recoger las sefiales de los elementos de proteccion del motor y de la generacion
para alertar, continuar en operacion o comandar la paralizacion del equipo.

= Regular la tension de generacion y la velocidad de giro del motor.

= Sefializar la accidon de los elementos de proteccidn y maniobra.

= Comunicarse con centros de control.

= Conectar y desconectar la carga.

* Realizar |la secuencia de paralizacién del grupo electrégeno.

Funciones de Proteccidén del Tablero de Control:

= Sensar los parametros de operacion del motor: baja presion del lubricante, alta
temperatura del refrigerante, bajo nivel del refrigerante en el radiador, bajo nivel del
combustible, baja carga de las baterias, sobre velocidad.

= Sensar los niveles de las variables eléctricas generadas: minima tension, sobre
tension, baja frecuencia, sobre frecuencia, potencia inversa.

= Cortar el suministro de electricidad en caso de sobrecargas o de cortocircuitos.

Accesorios del Tablero de control:

= Accesorios de Medicion: instrumentos: voltimetro, frecuencimetro, amperimetro,
analizadores de redes. Vatimetro, cosfimetro, medidor de energia activa,
transformadores de corriente y de tension.

= Accesorios de Senalizacidn: lamparas, bocinas, pantallas (display).

» Accesorios de Maniobra: pulsadores, conmutadores, reostatos, cursores,
teclados.

1
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* Accesorios de Comando: Relés, temporizadores, tarjetas electronicas, unidades
microprocesadores, médulos programables.

= Accesorios de Proteccién: interruptor termo magnético, relés de proteccion de
variables eléctricas, fusibles.

« Accesorios de Conexion: barrajes, aisladores, conductores, borneras.

= Accesorios Auxiliares de Generacion: AVRs, gobernadores electronicos.

* (Gabinetes: montados, murales, auto soportados.

Fig. 10 Tablero de control

Tablero de conmutacion TTA.

Esta unidad tiene la funcién de conmutar la carga desde una fuente normal a otra fuente
alternativa. La fuente normal usualmente es la red publica o comercial y la fuente
alternativa es un grupo electrégeno.

Respecto a la carga esta puede ser el total de |a instalacion o parte de ella denominada
carga de emergencia, la magnitud y caracteristicas de estas definen la capacidad del
grupo electrégeno y del tablero de conmutacion o transferencia.

La conmutacién puede ser automatica, manual o mixta segin los requerimientos de la
carga. El equipo generador serd comandado remotamente desde el tablero para ponerse
en marcha y abastecer la carga por cortes intempestivos o programados del suministro
normal.

La instalacion de un tablero de conmutacion implica que el grupo electrégenc debe estar
preparado para realizar acciones remotas de arranque y de parada, contar con
disposilivos auxiliares para facilitar el amanque en frio, conservar el aislamiento,
mantener la carga de las baterias.

actaietad]
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o
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Fig. 11 Tablero de Transferencia Automatica TTA - De Conmutacion
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Componentes del Tablero.-

COMPONENTES ACCESORIOS
Medicién Instrumentos, transformadores
Sefalizacion Lamparas, pantallas
Maniobra Pulsadores, conmutadores, cursores.
Comando Relés, controladores.
| Proteccidn Interruptor principal, relés de proteccion, fusibles.
Conexion Barras, cableados.
Auxiliares de generacion AVR, gobernadores.
Gabinetes Montados, murales, auto soportados.
| Auxiliares externos Sensores de medida, proteccién, solenoides.

Moédulos del Tablero TTA.-

Los tableros de conmutacion estan compuestos por los siguientes maédulos:

Modulo de fuerza:

Formado por contactores o interruplores termo magnéticos motorizados que transfieren
la potencia eléctrica.

Modulo de control:

Se complementa con el tablero del grupo electrégeno y realizan acciones de monitoreo.
CONCEPTOS BASICOS.-

AISLAMIENTO:

Todo material usado para aislar eléctricamente un dispositivo, circuito o componente
conductor de corriente eléctrica.

BIENES PARA EL MANTENIMIENTO:

Se denomina asi, a los repuestos (partes, piezas y accesorios), materiales y
herramientas para el Mantenimiento Hospitalario.

CALIDAD DEL SERVICIO:

Es el grado de satisfaccion que se logra dar a una necesidad asistencial (usuario y
paciente).

CICLO DE VIDA:

Tiempo durante el cual un equipo, instalacion o infraestructura conserva su capacidad
de utilizacion. El periodo abarca desde su adquisicién, hasta que es sustituido o es
objeto de Rehabilitacion.

CONDICION DE FUNCIONALIDAD DE EQUIPOS:
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Es la calificacion que recibe un determinado equipo (Operativo o Inoperativo), luego de
evaluar la confiabilidad, rendimiento, operatividad, aspecto y limpieza, seguridad y
medio ambiente.
CONFIABILIDAD O FIABILIDAD:
Es la probabilidad de que un equipo no falle, es decir, funcione satisfactoriamente
dentro de los limites de desempefio establecidos, en una determinada etapa de su
vida (til y para un tiempo de operacion estipulado, teniendo como condicion que el
equipo se utilice para el fin y con la carga para la que fue disefiado.
CONSERVAR:
Se define como mantener una cosa en buen estado, preservada de alteraciones.
COSTO DE UTILIZACION:
Gastos de Operacion, Mantenimiento, Mejora y Modificacion de un equipo, instalacion
o infraestructura hospitalaria.
DANO Y/O DETERIORO:
Desgaste o afectacion de los equipos debido al uso continuo.
DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS:
Es la capacidad de un equipo para desarrollar su funcién en un determinado momento,
o durante un determinado periodo de tiempo, en unas condiciones y con un
rendimiento definido.
Representa el porcentaje del tiempo en que quedd a disponibilidad del servicio para
desempenar su actividad
CIRCUITO:
Conductor o sistemas de conductores a través de los cuales fluye una corriente
eléctrica.
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA:
Conductor usado para conectar el electrodo de puesta a fierra al conductor de
proteccion yio al conductor puesto a tierra del circuito en el tablero, en el equipo de
conexion o en la fuente de un sistema derivado separadamente y destinado a conducir
la corriente eléctrica de descarga a tierra.
CONEXION A TIERRA:
Conectar una instalacién, construccion o eguipo determinado a un sistema de puesta a
tierra adecuado al tipo de servicio.
CORRIENTE DE TIERRA!
Es la corriente que fluye o circula por el conductor de tierra desde el Colector de tierra
al Electrodo de tierra.
FICHA HISTORICA:
(History record) — Registro de las incidencias, Averias, Reparaciones y actuaciones en
general que conciernen a un determinado ltem. Equivale al termino Historial.
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GESTION DE MANTENIMIENTO:

(Maintenance management) — Actuaciones con las que la direccion de una
organizacion de Mantenimiento sigue una politica determinada.

INSPECCION:

Consiste en la observacion de los recursos, con objeto de obtener informacién sobre
su estado fisico o de su funcionamiento.

INFORME DE AVERIAS:

(Failure report) — Comunicacién escrita dando cuenta de la averia de un ltem.
INFORME DE TRABAJO:

(Job report) = Comunicacién escrita dando cuenta del trabajo realizado y del estado en
que queda el Item objeto de una intervencion de Mantenimiento.

INGENIERIA DE MANTENIMIENTO:

(Maintenance Engineering) — Organismo consultivo que constituye el sistema de
control de la direccion del Mantenimiento para corregir y mejorar la gestion. Su mision
es perfeccionar las técnicas organizativas y los métodos y procedimientos de trabajo,
favoreciendo la implantacién de la Politica de Mantenimiento mas adecuada y el
desarrolio de nuevas ideas.

MASA:

Un cuerpo conductor cuyo potencial es tomado como referencia.

MAQUINA:

(Machine) — Unidad compleja de orden superior integrada por  Conjuntos,

Componentes y Piezas, agrupadas para formar u sistema funcional (torno, compresor).
Equivale al término equipo.

MAQUINARIA:

(Machinery) — Grupe de Maquinas.

MANTENIMIENTO:

Conjunto de actividades, operaciones y cuidados necesarios para que la
infraestructura, maquinaria, equipos y procesos conserven su condicion normal de
operacion.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

Se define como la programacion planificada de una serie de inspecciones de
funcionamiento, actividades y reemplazo de partes o piezas que debe llevarse a cabo
a cabo en forma periddica en base a un plan y no a una demanda del operario y/o
usuario. Su objetivo es prever el funcionamiento del equipo, segun intervalos de
tiempos, o segun determinados criterios, prefijados para reducir la probabilidad de falla
{averia) o pérdida de rendimiento de un equipo.

MANTENIMIENTO
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Conjunto de actividades, operaciones Yy cuidados necesarios para que la
infraestructura, maquinaria, equipos y procesos conserven su condicion normal de
operacion.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Son aguellas actividades realizadas en los equipos hospitalarios cuando la averia o
falla ya se ha producido, restituyéndola a la Condicion Admisible de utilizacién. El
mantenimiento correctivo puede, o no, ser planificado.

MANTENIMIENTO HOSPITALARIO:

Es el que comprende el Mantenimiento de Equipos, Instalaciones e Infraestructura
Hospitalaria.

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES HOSPITALARIAS:

Es el que consiste en desarrollar actividades de caracter y/o correctivo, destinadas a
mantener la operatividad y conservacion de los equipos y redes de distribucion que
componen los diversos sistemas de instalaciones existentes.

MANTENIMIENTO ONEROSO:

Cuando el costo del mantenimiento y/o reparacion de un bien es significativo, en
relacion a su valor real.

MEJORA:

(Improvement) — Alteracién efectuada a un Item de la que se espera/obtiene un
perfeccionamiento en su funcion.

META:

Fin al que se dirigen las acciones emprendidas por una unidad. La caracterislica
principal es gue son mensurables,

ORDEN DE TRABAJO:

(Work order, Job card) — Instruccion escrita que define el trabajo que debe llevarse a
cabo por la organizacion de Mantenimiento.

ORGANIGRAMA:

(Organigramme) — Representacion grafica de una estructura funcional. Grafico de una
organizacion que muestra los diferentes niveles organicos de la empresa, sus
relaciones, niveles de autoridad, de responsabilidad, de coordinacion y funciones
principales.

PLANIFICAR:

La funcién de gestién que determina los objetivos de la organizacion y establece las
estrategias adecuadas para e! logro de dichos objetivos.

PLANEACION o PLANIFICACION:

Seleccion de misiones y objetivos, y estrategias, politicas, programas y procedimientos
para lograrlos; toma de decisiones; seleccién de un curso de accion entre varias
opciones.
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PRESUPUESTO:

(Budget) — Valoracién estimada de los gastos en mano de obra propia, materiales de
repuesto y servicios contratados prevista por la organizacion de Mantenimiento para
un periodo, generalmente anual.

PROCEDIMIENTO:

Forma o modo que enuncia en el ambito de detalle, la secuencia de las actividades o
acciones correspondiente a un proceso U operacion respectivamente.

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO:

Descripcion de las Actividades de Mantenimiento Hospitalario, Preventivas o
Correctivas, a ejecutarse en el periodo anual; indicandose la frecuencia y el costo
referencial de cada actividad.

PUESTA A TIERRA:

Comprende toda ligazén metalica sin fusibles ni proteccion alguna, de seccién
suficiente, entre determinados elementos o partes de una de una instalacién y un
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo, con el objeto de conseguir
que el conjunto de instalaciones, edificios, equipos y superficie proxima del terreno no
existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a
tierra de las corrientes de falla o la de descarga de origen atmosférico.

REPARACION GENERAL:

(Overhaul) — Revision minuciosa y, en su caso, Reparacion extensa de un Item o de
una parte importante del mismo para que recupere su Condicion Admisible de
utilizacién. Equivale al término Parada General se aplica a una Instalacién o Planta
con caracter periddico.

REPUESTO:

(Apare part) — Pieza, componente, conjunto, equipo o maquina perteneciente a un
Item de orden superior que sea susceptible de sustitucién por rotura, desgaste o
consumo. Equivale al términe Recambio.

SISTEMA COMPUTARIZADO PARA LA  ADMINISTRACION  DEL
MANTENIMIENTO: (Computerized Maintenance Management System) CMMS : Es un
sistema (software) que nace para atender la administracion del mantenimiento y
abarca materiales (generalmente con mucha profundidad ) y personal, mas bien
enfocado a la disponibilidad de recursos, para atender las necesidades de
mantenimiento.

TASA DE FALLAS:

(Failure rate) — NOmero de averias de un Item por unidad de tiempo. Es inverso al
Tiempo Medio Entre Fallas - MTBF

TECNOLOGIA:
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Conjunto de medios utilizados para proveer de bienes y servicios a las personas. La
totalidad de los medios empleados por las personas para proporcionar bienestar y
subsistencia humana. Suma total de conccimientos sobre las formas de hacer las
cosas incluye inventos, técnicas y el vasto acervo de conocimientos organizados
sobre como hacer las cosas.
TIEMPO DE CARGA:
Es el total de tiempo que se espera que el equipo o la planta opere. Se obtiene
restando del tiempo programado, el tiempo de las paradas programadas por
mantenimiento planificado y otras actvidades programadas por el personal. Otra
definicion es, e! tiempo maximo de produccion de una determinada maquina, es decir
la jornada de trabajo menos el tiempo planificade.
TIEMPO EN VACIO:
Es el tiempo que el equipo o la planta de generacion elecirica opera sin el suministro o
carga eléctrica aplicada. También se denomina al tiempo en que el equipo alcanza las
condiciones de operacion de velocidad, temperatura, presion entre otros. Este tiempo
no puede ser muy prolongado, pudiendo ser de 1 a 2 minutos.
RUTINAS:
Son los trabajos de preservacion y mantenimiento que es necesario realizar
periddicamente para obtener una buena apariencia, duracion y funcionamiento del
equipamiento.
VIDA UTIL:
Periodo de tiempo en el cual el equipo, instalacién o infraestructura es utilizable. El
periodo abarca desde su adquisicion, hasta que es sustituido o es objeto de
Rehabilitacion,
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA!
Conductor o conjunto de conductores, desnudos, en contacto eléctrico directo con el
pozo puesta a tierra, concebido y utilizado para dar al sistema de referencia neutra o
cero y dispersar las comentes eléctricas de fallas por el terreno.
51 REQUERIMIENTOS BASICOS:
5.1.1 Recurso Humano
a) Perfil del Profesional
= Cargo: Responsable del Mantenimiento de Establecimiento de Salud
» Formacién: Ing. Mecanico-Electricista 6 Ing. Electricista.
= Especialidad: Mantenimiento Eléctrico y Mecanico en Establecimientos de
Salud
» Experiencia:
- Ing. Electricista o Ing. Mecanico-Electricista Colegiado
- Experiencia en mantenimiento de Equipos Electromecanicos,
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b)

Experiencia en Sistemas de Generacion eléctrica.
- Idioma Ingles nivel técnico.
Capacitacion:
Bioseguridad.
- Procedimientos de Calidad.
- Seguridad Industrial.
- Mantenimiento de equipos electromecanicos.
- Mantenimiento de instalaciones electromecanicas, etc.
Cualidades:
- Honestidad/ Honradez
- Responsabilidad
- Confiabilidad / Rapidez en la ejecucion.
- Capacidad de Planeamiento / Cantidad de trabajo.
- Capacidad de decision,
- Cumplimiento de metas, Calidad de trabajo y Creatividad / Iniciativa.

Perfil del Técnico

Proyecto Directiva: "Gula Técnica de Operacidn y Mantenimiento de Grupo Electrégone en ol Hospital Hermitio Valdizan”

Cargo: Responsable del Mantenimiento de Instalaciones Eléctrico-mecanicas.
Formacién: Técnico Titulade de Instituto Tecnolégico Superior.
Especialidad: Mantenimiento Eléctrico.

Experiencia:

- Técnico en Mantenimiento Eléctrico Titulado

- 02 afios minimos en mantenimientc de Establecimiento de Salud (llI-1 o

mas).

- Experiencia minima de un (01) afic en mantenimiento de grupos

electrogencs.
- Experlencia en mantenimiento de Equipos Electromecanicos.
- Conocimiento Béasico del Idioma Ingles.
- Capacitacion:
- Bioseguridad y Seguridad Industrial.
- Mantenimiento de equipos electromecanicos.
- Mantenimiento de instalaciones mecanicas y eléctricas.
Cualidades:
Honestidad/ Honradez
- Responsabilidad
- Confiabilidad / Rapidez en la ejecucion.
- Capacidad de Planeamiento / Cantidad de trabajo.
- Capacidad de decision.
- Cumplimiento de metas, Calidad de trabajo y Creatividad / Iniciativa

Elaborada por Mg. Ing. Victor Astohuayhua Pacheco
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5.1.2 Relacién de Herramientas y Equipos

necesarios para la operacién y el

Mantenimiento:
item Descripcion Caracter(sticas Cantidad
5 b g;mmelm EI;LQIIH 1KV (5 Rangos) 4 01
2 | pinza Amperometrica, multifuncién Para AC y DC, &n media tensién 01
3 Extractor de filtros Metallco tipo cadena
4 | Medidor de vibraciones mecanicas Para uso industrial, lipo Fluke 01
H L]
5 | Testertermo grafict ek Lgeati it 01
8 Herramientas de mano para mecanica Kit completo de herramientas de mano 01
automaotriz para mecanico automotriz
9 Herramientas de manao para electricista Kit completo de herramientas de mano 01
industrial para electricista industrial
11 | Tacometro de mano Laser sin contacto 0
12 | Multimetro digital Para AC/DC M
13 | Densimetro test para Bateria Analogo tipe pipeta o1
14 | Guartes dieléctricos Para 1000 voltios para baja tension. 02
15 | Lentes de proteccion | Para uso industria 02

5.4.3 Relacion de Materiales e Insumos necesarios para el Mantenimiento

Preventivo:
! |
ltem Descripeidn Caracteristicas

20 — 50W Serie 3, multigrado o io que indique el

1 | Aceite lubricante para motor diésel 5
fabricante

2 | Liquido refrigerante para radiador Agua tratada para motor

3 | Aditivo limpia bamices para inyeccion diésel | Liquido para elementos de bomba inyeccion

4 | Filtro para aceite Segun requenmiento de fabricante

5§ | Filtro para combustible Segun reguerimiento de fabricante

& | Filtro para aire Segln requerimiento de fabricante

7 Filtra para agua de radiador Segun requerimiento de fabricants

B | Spray limpia contacio eléctrico Del tipo 3M

Proyecto Directiva: “Gula Técnica de Operacién y Mantenimients de Grupo Electrogenc en ¢l Hospital Hermilio Valdizan™
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i 9 | Spray limpia contacto electrnico Del tipo 3M
10 | Terminal para bateria De material plomo y codificade en color: verde y rojo
11 | Trapo industrial Segln requerimiento
12 | Solucién electrolitica Para baleria, segin requerimiento
13 | Cinta aislante Para electricista de calidad 3M
14 | Senalética de aviso de mantenimiento En matenal acrilico

VI. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

6.1 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCEDIMIENTO RUTINARIO Y EL
MANTENIMIENTO PROGRAMADO DEL GRUPO ELECTROGENO.-

A continuacion se describe las actividades basicas de mantenimiento preventivo de los
grupos electrogenos, son diez actividades y constituyen la base de la rutina para cada
equipo, su aplicabilidad es determinada por las caracteristicas especificas de cada
equipo y son las siguientes:

ACTIVIDAD DESCRIPCION DE ACTIVIDAD
1 Mantenimiento rutina
Limpieza e inspeccion de condiciones del ambiente de casa de fuerza de
2 | generacion eléctrica de emergencia
3 Ejecucidn del Plan programado mantenimiento
4 Inspeccitn externa del equipo
5 Limpieza integral interna
6 Lubricacion y engrase
7 Reemplazo de partes
8 Ajuste y calibracion
9 Revisién de seguridad eléctrica
10 Pruebas funcionales completas

Mota: las actividades 3, 5, 6, 8, 8 v 10 son actividades que involucran una posible verificacion funcional.

¥ ;
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A. MANTENIMIENTO RUTINARIO:

Se realizaran en el horario establecido por la oficina de servicios Generales del
establecimiento o los que hagan sus veces. La frecuencia del control, e inspeccion de
las condiciones de uso del equipo y de la infraestructura se deberan de ejecutar
semanalmente y después de cada operacion de funcionamiento del grupo electrégeno.

Finalizada la actividad rutinaria semanal, debera de llenar la Ficha Técnica de
Mantenimiento Rutinario. Si hay observaciones técnicas encontradas por el técnico
responsable debera de remitir oportunamente [a ficha sellada y firmada al:

_ Jefe de la oficina de servicios Generales para conocimiento y con copia de
accién inmediata para el Técnico del Servicio de Mantenimiento (si lo hubiese
en el Centro), quien ejecutara el servicio preventivo.

_ Solucionado las observaciones encontradas, se consignara la informacion
anotara en el Libro de Control analogo o informatico del Grupo Electrogeno, de
la ocurrencia encontrada y su solucién, adjuntado la Ficha Técnica de
Mantenimiento Preventivo respectivo.

a. Limpieza e inspeccion de las condiciones del ambiente de casa de fuerza del
grupo electréogeno:

- Inspeccion de las condiciones ambientales:

Observar las condiciones del ambiente en las que se encuentra el equipo, ya
sea en funcionamiento o en almacenamiento. Los aspectos que se recomienda
evaluar son: humedad, exposicién a vibraciones mecanicas, presencia de
polvo, seguridad de la instalacion y temperatura (para equipos eléctricos,
mecanicos y electronicos). Cualquier anormalidad o no cumplimiento de estas
condiciones establecidas, debe ser notificado como observacién en la rutina, o
inmediatamente dependiendo de la situacion, y siguiendo el procedimiento
especificado por el Jefe del Departamento de Mantenimiento. Considerando los
siguientes:

_ Humedad: La humedad del ambiente de trabajo del equipo, no debe ser mayor
a la que especifica el fabricante (debe encontrarse en condiciones normales de
funcionamiento). Si las condiciones son adversas debido al lugar geografico
donde se encuentra el equipo, el grupo electrogeno debe contar con un
deshumecedor para el generador.

Y si no hay informacién o los medios adecuados de medicién, se puede
evaluar por sus efectos, por ejemplo oxidacién de la carcasa, levantamiento
de pintura de paredes o del equipo, bajo aislamiento del bobinado del
generador, etc. Este aspecto esta relacionado con la inspeccion visual del
equipo (mantenimiento rutinaric}.
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- Vibraciones mecanicas: Las vibraciones mecanicas pueden ser causa de

algunos componentes, revisar el anclaje flexible, soltura de las fajas, tomillos
sueltos de carcasas, chasis, entre otros. Esto se podra evaluar, solo si hace
trabajar el equipo en vacio sin carga y en posicion manual o prueba en el
tablero de control eléctrico del equipo. Si en el funcionamiento del equipo,
hubiere vibraciones, informar mediante la Ficha Técnica (Mantenimiento
Rutinario), las acciones de mantenimiento o ajuste a ejecutarse, para evitar por
las vibraciones mecanicas desgaste prematuro. Este control se puede gjecutar
mediante el equipo analizador de vibraciones, y si no se cuenta en el momento
con el equipo de diagnostico, usar la observacion visual y auditiva.

Polvo: Tanto los equipos electrénicos, como los eléctricos y mecanicos, se ven
afectados en su funcionamiento y en la duracion de su vida util, por la
presencia de polvo en los componentes y sistemas funcionales. Revisar que no
haya una presencia excesiva de polvo en el ambiente, visualizando los
alrededores del equipo y del equipc mismo, o la existencia de zonas cercanas
donde se produzca el mismo.

Seguridad de la instalacion: La instalacion insegura de un equipo, ofrece un
peligro potencial tanto al equipo mismo, como a las personas, ya sean estos
operadores, pacientes, técnicos de mantenimiento, etc. Revise que la
instalacién del equipo ofrezca seguridad, ya sea que esté montado sobre una
superficie, anclado. La tuberia de desfogue de gases del motor en el ambiente
de la caseta, debera estar protegida y blindada con aislamiento segin
recomendaciones del fabricante.

No debera de instalarse en la caseta del ambiente del equipo: liquidos
combustibles, aceites usados, materiales quimicos, materiales altamente
comburentes, o materiales explosivos. Y como parte de la seguridad, el equipo
debera de contar con el equipamiento necesaric de extintores que puedan
sofocar incendios causados por los materiales que se sefialan.

Ademas verifique que la instalacion eléctrica de salida del generador al tablero
de control, se encuentre totalmente aislado y protegidas segin normas de
instalacién. Que se encuentren en condiciones seguras que no permita la
produccion de electrizamientos, cortocircuitos o falsos contactos; esto implicara
verificar la conexién de un conductor de proteccion a tierra del equipo a un
pozo de tierra exclusivo para el grupo electrégeno.

Temperatura: La temperatura excesiva pueden dafar el equipo, o alterar su
funcionamiento. Verifique cual es la temperatura permitida por el fabricante, si
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este dato no esta disponible, corrobore que el equipo no esté expuesto a
temperaturas mayores a la del ambiente.

Es importante que la sala de maguinas del grupo electrégeno tenga un sistema
de ventilacion que permitan evacuar el aire caliente o la energia térmica
originada por el funcicnamiento del equipo. Con el tester termo grafico se
puede verificar la temperatura normal de funcionamiento del ambiente del
equipo.

b. Limpieza externa en el grupo electrogeno:

- Limpieza integral externa:
Eliminar cualquier vestigio de suciedad, desechos, polvo, moho, hongos, etc.,
en las partes externas que componen al equipo, mediante los métodos
adecuados segun corresponda. Esto podria incluir: limpieza de superficie
externa utllizando limpiador de superficies liquido, lija, limpiador de superficies
con pastas, espray, efc.
- Inspeccion integral externo:

Examinar o reconocer atentamente el equipo, partes o accesorios gue se
encuentran a la vista, sin necesidad de quitar partes, tapas, eic. Si detecta
signos de  comosion,  impactos fisicos, desgastes, Vvibracion,
sobrecalentamiento, fatiga, roturas, fugas, partes faltantes, o cualguier signo
que obligue a sustituir las partes afectadas o a tomar alguna accion pertinente
al mantenimiento preventivo o en caso necesaric el correctivo. Si eso es
obligatorio. Utilice la Ficha Tecnica (Mantenimiento Rutinario).

B. MANTENIMIENTO PREVENTIVO PROGRAMADO.-

Antes de ejecutar el servicio programado, considerar lo siguiente:

La Planificacion:

Se actuara en la fecha programada en el planning de revision anual del Plan de

Mantenimiento Preventivo Pragramado de pruebas de Grupos Electrogenos.

Periodicidad:

Segun planning.
Comunicaciones:

El operador responsable del equipo comunicara al Jefe de la oficina de Servicios
Generales o Mantenimiento, las acciones preventivas a ejecutarse. A su vez el Jefe de
esta oficina, comunicara al técnico de mantenimiento, las actividades de
mantenimiento preventivo programadas a gjecutarse mediante una orden de servicio.
en cumplimiento a la Ficha Técnica (Plan de Mantenimiento Programado del Grupo
electrogeno). Esta comunicacion no necesariamente debe iniciarse a través del
operador, pues, la responsabilidad del monitoreo del funcionamiente del equipo recae
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en el Jefe de Servicio Generales o el responsable que hace su veces de administrador

de este recurso tecnologico.
Antes de intervenir en la ejecucion del Servicio Programado:

Comunicar al Director o Jefe Administrador del establecimiento de salud para
conocimiento de aviso de asistencia técnica, y dejar constancia que el equipo estar
fuera de servicio, indicandole el tiempo que durara la ejecucion del servicio.

Preparativos previos a la ejecucion del servicio:

Se debera usarse sefialéticas o avisos en la caseta del Grupo electrogeno que
sefialen: el “GRUPO ELECTROGENO ESTA FUERA DE SERVICIO POR
MANTENIMIENTO".

PROCEDIMIENTO DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

a. Antes de ejecutar el servicio de mantenimiento:

- Ewvaluar la Ficha Historica del equipo, horas de servicio y actividades
realizadas, para situarse en las actividades programadas a ejecutarse.
Contrastar y definir las actividades con el Plan de Mantenimiento Programado,

- Definir y solicitar con antelacién y oportunidad, los materiales, accesorios,
insumos, aditivos, lubricantes y entre otros, que se usaran para la ejecucion del
servicio.

- Definir herramientas y equipos a utilizarse.

~ Determinar el recurso humano para ejecutar el servicio técnico.

- Determinar hora y fecha de la ejscucion del servicio, comunicandose
previamente a la institucion la paralizacién del equipo por el servicio a
ejecutarse,

b. El personal técnico a ejecutar el servicio, debe utilizar la indumentaria de
seguridad necesaria. El jefe de mantenimiento es el responsable de las
condiciones de uso y seguridad del personal a su cargo.

¢. Evacuacion de fluidos del motor:

Mantenimiento al sistema de lubricacion de motor:

- Utilizar bandejas que proporcionen seguridad en el manejo de evacuacion de
aceite usado del motor. Desenroscar el tapdn de drenaje de aceite del carter
del motor y dejar que se evacuen totalmente a la bandeja.

- Retirar y evacuar |la bandeija con el contenido del aceite quemado y verter en el
deposito cilindro de aceite quemado, que debe localizarse fuera de la sala de
maguinas.

[%
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Lavar con kerosina o petroleo la zona de trabajo, incluido el tapon, cambiar el
oring de cobre y ajustar manualmente.

Retirar con el extractor de filtro, el filtro de aceite. Insertar o enroscar con la
mano el nuevo filtro microtinico (segun especificacion de fabrica) en la base del
monoblock del motor.

Limpiar con kerosina, la zona de trabajo del sistema de lubricacion del motor.

Este servicio se efectuara cada 200 horas de servicio o cada (06) meses.

Mantenimiento al sistema de combustible del motor:

Cerrar la llave de paso del tanque de combustible.

Evacuar los filtros con |a llave extractora de filtros.

Insertar y enroscar los nuevos filtros, ajustandolos con la mano.

Abrir la llave de paso de| tanque de combustible.

Purgar el aire del sistema de combustible, cebar o bombear manualmente la
bomba de combustible, hasta que se evacue totalmente el aire.

Ajustar racores de conexion de tuberias de alta presion, baja presion y retomo
de combustible, para su estanqueidad.

Limpieza y secado con trapo industrial todo vestigio de combustible
desparramado en el motor y area de trabajo.

Evacuar el filtro usado hacia un contenedor especial de residuos no organicos.

Este servicio se efectuara cada 200 horas de servicio o cada (06) meses.

Mantenimiento al sistema de refrigeracién del motor:

Retirar |a tapa presostatica del radiador del motor.

Retirar el tapon de drenaje de agua refrigerante del radiador hacia una cubeta
o bandeja de evacuacion de liquido. Drenar todo el liguido.

Verificar tension de faja de bomba de agua.

\erificar estanqueidad de mangueras y conexiones.

Este servicio se efectuara anualmente o cada 500 horas de sanvicio.

Mantenimiento al sistema eléctrico del motor:

Verificacion de tension, carga y nivel electrolitico de |a bateria.

Limpieza de borne y conexiones de bateria.

Desconectar de su enchufe y limpiar conexiones eléctricas y sensores de
control de funcionamiento del motor (sensores: temperatura, presion de aceite,
nivel, velocidad), con spray limpia contacto eléctrico.

Aislar cables de zonas calientes del motor.

Limpieza de contacto eléctrico de chapa de arranque.
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— Revisar la periodicidad del servicio eléctrico segln las actividades definidas en
la Ficha Técnica (Plan de Mantenimiento del Grupo electréogeno).

Mantenimiento al sistema eléctrico del Tablero de Control del motor:

- Mantenimiento eléctrico de conexiones y accesorios eléctricos

— Verificacion de funcionamiento de lamparas de control de fallas vy
funcionamiento del motor.

— Verificar funcionamiento de relojes de medicion.

-~ Verificar las horas acumuladas del contador horometro del equipo.

— Realizar pruebas de arranque manual y control de parametros de
funcionamiento del equipo (esto se realizara al final del servicio técnico).

— Revisar la periodicidad del servicio eléctrico al tablero, segun las actividades
definidas en la Ficha Técnica (Plan de Mantenimiento del Grupo electrogeno).

Mantenimiento al sistema eléctrico del Tablero de Transferencia del Grupo
electrogeno:

- El conmutador de posicion del tablero de transferencia TTA, debe encontrarse
en la posicion de neutro (al inicio del servicio se debe de colocar en la posicion
de neutro o apagado).

— Mantenimiento eléctrico de conexiones y accesorios eléctricos

— Verificar funcionamiento de relojes de medicion.

— Al final se debe proceder a realizar pruebas de funcionamiento de relojes de
medicién, tiempo de transferencia y tiempo de corte de suministro.

-~ Revisar la periodicidad del servicio eléctrico al tablere TTA, segun las
actividades definidas en la Ficha Técnica (Plan de Mantenimiento del Grupo
electrégeno).

— Efectuar control y mantenimiento al pozo a tierra, pericdicamente, segun
corresponda suU regensracion,

Mantenimiento al sistema eléctrico del Generador del Grupo electréogeno:

- Limpieza en seco con aire comprimido seco por filtro, polve o suciedad, dentro
de los campos del estator, rotor y excitatriz de |la carcasa del generador.

— Maedicion del aislamiento de campo del generador y su excitatriz, la medicion
minima de aislamiento debe ser de 1.5 Mega ohm.

— Control de ajuste de conexiones de borneras de salida de alimentadores de
linea. Limpieza con spray limpia contacto eléctrico (teniendo cuidado que no
ingrese el liquido al interior del generador).
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_ Verificacién de parametros de funcionamiento del generador: frecuencia,
voltaje de salida por linea, voltaje de excitacion, sincronismo y tension
regulada por &l AVR.

_ Revisar la periodicidad del servicio eléctrico al tablero TTA, segun las
actividades definidas en la Ficha Técnica (Plan de Mantenimiento del Grupo
electrogeno).

C. PROTOCOLO DE PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL GRUPO

ELECTROGENO.-

a. Antes de efectuarse la pruebas de protocolo de funcionamiento se deben de
considerar lo siguiente:

_ Eliminar cualquier vestigio de suciedad, desechos, vestigios de fluidos, etc., en
las partes externa del equipo ¥y del ambiente de la sala de maquina, mediante
los métodos adecuados segun corresponda.

- Retirar todo elemento extrafio gue no pertenece al ambiente del grupo
electrogeno.

b. Prueba dinamica del equipo en vacio sin carga eléctrica de aplicacion:
Proceder a encender el equipo hasta estabilizar todos sus sistemas
funcionales, por el tiempo de 5 minutos y proceder a evaluar todos los
parametros de funcionamiento del grupo electrégeno. Si estos estan dentro de
lo normal segin fabrica, el equipo estard dispuesto a entrar en la prueba
eléctrica dinamica con carga eléctrica de suministro. Anotar todas las variables
de funcionamiento usando la Ficha Técnica.

¢ Prueba dinamica del equipo con carga eléctrica de aplicacion:

Estabilizado y ajustado el equipo mediante el mantenimiento preventivo

programado (considerar previamente todos los puntos: 2y 3) Proceder a

realizar las siguientes actividades:

_ Considerar la hora propicia para las pruebas de simulacién de corte de
energia (no es propicio ejecutar en hora punta de servicio hospitalario). Para
ello se tendrd que coordinar con el Director de Administracion del
establecimiento para determinar las pruebas de simulacion con carga
eléctrica de aplicacién (normalmente estas se podrian ejecutar en las tardes,
en coordinacién con los servicios de urgencia y emergencia del
establecimiento).

_ En la simulacién de corte de suministro de energia, se podra evaluar lo
siguiente:

. Evaluacion del tiempo de transferencia del TTA a la red electrica
hospitalaria. Siendo el tiempo de 5 a 10 segundos (la calibracion es de
acuerdo a la necesidad del usuario).
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¥

Evaluacion del tiempo de desconexion de suministro del generador y
reposicion de retorno de la red comercial al establecimiento. Siendo el
tiempo de desconexion de 3 a 5 segundos y el tiempo de apagado del
grupo electrégeno de 2 a 5 minutos (la calibracion es de acuerdo a la
necesidad del usuario}.

- Protocolo de prueba de funcionamiento de los sistemas funcionales del
motor y generador, considerando parametros de funcionamiento como:
tension de carga, frecuencia, sincronismo dinamico, tensién d
regulacién, carga plena o maxima de aplicacion en KW, estabilidad en
las rpm del motor, parametros vitales de funcionamiento de proteccion
del motor y generador, emision de gases, emision de ruido, nivel de
vibracion permitido, recalentamientc de componentes y condiciones
ambientales de sala de maquinas, entre otros.

D. FINALIZADO EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO.-
a. Finalizada la intervencién técnica, se procedera a emitir un informe tecnico

detallado que adjunte |as fichas técnicas:

La Orden de Trabajo de Mantenimiento resuelta,
Ficha Historica aclualizada,
Ficha de evaluacion y diagnostico (si hubiere)

Ficha de uso de materiales e insumos (adjunte acta de entrega de
materiales usados)

Ficha de Protocolo de Pruebas de servicio

b. Registrar la informacién en el libro, software o medios de la gestion del

mantenimiento del grupo electrogeno, gue |a institucion o el responsable de la

Gestion del Mantenimiento Hospitalario consigne.

c. Comunicar a la institucidbn por correo institucional, que el servicio ha sido
restablecido y Quitar el cartel de seguridad: "GRUPO ELECTROGENO FUERA
DE SERVICIO".

d. El operador, debe Dejar anotada la incidencia en el Libro analogo o digital de

Control del Grupo Electrégeno a su cargo,

FLUJOGRAMA DEL PROCEDIMIENTO.-

La Jefatura de Mantenimiento, es el (nico nivel jerarquico autorizado

técnicamente que habilita el inicio objetivo, de la ejecucion del Mantemimiento

Preventivo Planificade a un equipo determinado, en un establecimiento de salud,

quien delegara el trabajo operativo a un tecnico de mantenimiento.

RECOMENDACIONES Y CONSIDERACIONES EN EL SERVICIO DE

MANTENIMIENTO DE LOS GRUPOS ELECTROGENOS.-
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a. Reemplazo de partes o repuestos de uso frecuente:

- La mayoria de los equipos tienen partes disefadas para gastarse durante el
funcionamiento del equipo, de modo que prevengan el desgaste en otras
partes o sistemas del mismo. Ejemplo son las empaquetaduras, rodajes,
sellos mecanicos, anillos oring, los dispositivos protectores, carbones,
sensores, etc. El reemplazo de estas partes es un paso esencial del
mantenimiento preventivo, y puede ser realizado en el momento de la
inspeccidn en lo posible de acuerdo a los manuales del fabricante.

b. Ajuste y calibracion:

— En el mantenimiento preventivo es necesario ajustar y calibrar los equipos,
ya sea ésta una calibracion o ajuste mecanico, eléctrico, 0 electronico. Para
esto debera tomarse en cuenta o observado anteriormente en la inspeccion
externa e interna del equipo, y de ser necesario poner en funcionamiento el
equipo y realizar mediciones de los parametros mas importantes de este, de
modo gue éste sea acorde a normas técnicas establecidas, especificaciones
del fabricante, o cualquier otra referencia para detectar cualquier falta de
ajuste y calibracion.

- Luego se debe realizarse la calibracién o ajuste que se estime necesaria,
poner en funcionamienta el equipo y realizar la medicion de los parametros
correspondientes, estas dos actividades seran necesarias hasta lograr que
el equipo no presente signos de desajuste o falta de calibracion, Esta
calibracién lo hara el técnico especializado del equipo.

_ Se recomienda la calibracion y ajuste de la distribucién valvular (calibrar
mediante gauge de lainas y segun fabrica).

_ De ser necesario calibrar el sincronismo entre generador y motor a traves de
|a tarjeta electronica AVR, definiendo los parametros de: 225 Voltios a 60 Hz
con una tolerancla de regulacion + 1% en el AVR, calibracién que se realiza
mediante un analizador de calidad de energia.

_ Ademas es conveniente que en el Protocolo de Pruebas se verifique la
calidad de emisién de gases del motor a través de un equipo llamado
opacimetro, que mide la cantidad de emision permitido internacionalmente
en % de mondxido de carbono (CO) y ppm de éxido nitrico (ONx). Que
produce recalentamiento, perdida de potencia, consumo de combustible y
desgaste prematuro del equipo.

¢. Revision de seguridad eléctrica:

_ La realizacién de esta prueba, dependera del grado de proteccion que se

espera del equipo en cuestion, sequn lo indique el manual del fabricante.
d. Pruebas funcionales completas:
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- Ademas de las pruebas de funcicnamiento realizadas en otras partes de la
rutina, es importante poner en funcionamiento el equipo en conjunto con el
operador, en todos los modos de funcionamiento que éste posea, lo cual
ademas de detectar posibles fallas en el equipo, promueve una mejor
comunicacién entre el técnico y el operador, con la consecuente
determinacién de fallas en el proceso de operacion por parte del operador o
del mismo técnico.

-~ La Descripcién de las actividades técnicas principales a regir en la Rutina
de Mantenimiento.- se definen de acuerdo a la frecuencia predeterminada
que se desea técnicamente esperar, las cuales son mensual, trimestral y
con la complementacion no excluyente Diario, Semestral, Anual, dichas
frecuencias propuestas guardan armonia y/o equilibrio con los procesos
operativos por el usuario, en adelante se describen dichas rutinas.

- Dichas actividades en mencidn, son los que constituyen la base de las
rutinas de mantenimiento para cada equipo; su aplicabilidad particular o
adecuacion es determinada de acuerdo a las caracteristicas especificas de
cada equipo, marca, modelo, tipo etc. y son las siguientes:

e. Inspeccion Periddica Reglamentaria:

- La Inspeccion, se realizaran inopinadamente a cargo del Jefe de
Mantenimiento o Jefe de Servicios Generales, o los que hagan sus veces
como responsables del servicio. El Protocolo de Inspeccion se realizara de
acuerdo con la Guia Practica de Inspeccién gue el establecimiento debe de
elaborar como herramienta y parte de la Gestion del Mantenimiento
Hospitalario.

f. Planificacidn, ejecucién y cumplimiento:

— Respetar los mantenimientos preventivos propuestos: diarios, mensuales,
trimestrales, y las complementaciones: semestrales y anual.

- Para la ejecucion del Mantenimientos Preventivo, debera prever recurso
humano calificade y la logistica de suministros de material fungibles,
repuestos minimos, herramientas, equipos e instrumentos de medicion.

- La presente guia es de conocimiento y cumplimiento obligatorio para el Jefe
de Servicios Generales y Mantenimiento del Hospital Hermilio Valdizan.

G. ANEXOS
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ANEXO N° 01

ELUJOGRAMA: MANTENIMIENTO PREVENTIVO PLANIFICADO DEL GRUPO
ELECTROGENO

INICIO

k

CONSULTE EL PLAN DE MANTEMIMIENTD PROGRAMADO {PMP},
PARA LA EIECUCION DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVD DEL
GRUPD ELECTROGEND

Jele de Manteoimeento

VERIFICAR LA FICHA HISTORICA DEL EQUIPO ¥ SOLICITAR AL
RESPONSABLE DEL SERVICIO, LAS HORAS DE SERVICIO
ACUMULADAS EN EL GRUFD ELECTROGEND

LE
CORRESPOMNDE
EL MPP

MO0 SE EJECUTA EL SERVICIO
PROGRAMADD

PREPARE POR INDICACIONES DE LA JEEATURA L& CRDEN DE
TRABAO (OTM) PARA PROCEDER AL MPP

Téemico de martenimicnte

L

DSTENER EL FORMATD PARA EJECUTAR EL MPP DELGRUPD
ELECTROGEND

:

PREPARE LOS MATERIALES, ACCESCIRIOS, ADITIVOS,
LUBRICANTES ¥ ENTRE OTROS, PARA EIECUTAR EL MEP DEL
GRUPD ELECTROGERD

3

PREPARE LA INDUMENTARLA DE TRABAJD, SEGURIDAD, MEDIDS
¥ LAS HERRAMIENTAS ADECUADAS PARA EL MPF

!

PREPARE EL AMBIENTE DONDE SE ENCUENTRA EL EQUIPO,
TOMANDO EN CONSIDERACION LA SEGURIDAD ELECTRICA E
INDUSTRIAL PARA EJECUTAR EL MPP

EL JEFE DE MANTEMIMIENTS EVALUARA Y
AUTORIZARA LAS COMDICIONES DEL
AMBIENTE DONDE SE EJECUTARA EL MPP

e—>

|

IMFORMAR A LA INSTITUCION DE LA INACTIVIDAD TEMPORAL
DEL GRUPO ELECTROGEND POR MANTEMIMIENTD,
COORCINANDG FECHA, HORA ¥ TIEMPD DE INACTIVIDAD

Jefe de Mantemimicnta
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Téenteo de mantemimicnto

1} COLOCAR LA LLAVE O CONMUTADOR PRINCIPAL DE MANDO DEL
TABLERD DE TRANSFERENCIA DEL GRUPO ELECTROGEND EN LA
POSICION DE DESCONECTADO (“0°),

2] COUDCAR LA LLAVE DEL TABLERO DE CONTROL DEL MOTOR DIESEL EN
LA POSKCION DE DESCONECTADO.

3] COLOCAR LUN CARTELEN LA PUERTA DEL AMBIENTE DEL GRUPD
ELECTROGEMD, LN LETRERD O AVISD QUE SERALE: "ECILIPC FUERA
DE SERVICIO POR MANTEMIMIENTO™

l

PROCEDER A EJECUTAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVD
ELECTROMECANICO DEL GRUPQ ELECTROGENO

A

CULMINADO COM EL MPP, PROCEDER A VERIFICAR MIVEL DE FLUIDOS DEL
MOTOR DIESEL, CONTROL DE HERMETICIDAD ¥ AIUSTE DE LOS SISTEMAS
FUNCIONALES DEL MOTOR ¥ GEMERADOR

|

1) RETIRAR TODO ELEMENTO EXTRARO QUE HAY EN EL MOTOR DIESEL Y
EN EL GENERADOR.

2} PROCEDER SQLOEN EL TABLERD DE L MOTOR CONECTAR Y ARRANCAR
EL GRUPC ELECTROGEND EN VACID SIN CARGA ELECTRICA

v

1} VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO ¥ PARAMETROS DE TRABAID, POR 10
MINUTOS. ANOTARTODOS LOS DATOS TECNICOS DE
FUNCIONAMENTO EN EL FORMATO OE PROTOCOLD DE
FUNCIONAMIENTO.

2) VERIFICAR HERMETICIDAD DE LOS SISTEMAS FUNCIDNALES

LOS PARAMETROS
DE TRABAJD SON
CORRECTOS

PROCEDER A CORREGIR O AJUSTAR LOS VALORES
NORMALES DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO
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LisAFIAR ¥ RETIRAR TODO TIPO DE MATERLALES RESIDUALES DEL
AMBIENTE DEL GRUPD ELECTROGEND

RELLEMAR EL FORMATO DE LA OTM Y PROCEDER A COORDINAR
CON LA INSTITUCION PARS UNA PRUEEA DE SIMULACION DE
CORTE ¥ APLICACION COM CARGA ELECTRICA AL EQUIPD

£5E PUEDE PROBAR
CON CARGA
ELECTRICA?

COORDINAR EL DIA Y HORA PARA LA PRUEBA DE SIMULACION
DE FALLAS ¥ CON CARGA ELECTRICA DE APUICACION, PARA
DAR POR CULMINADO EL SERVICIO DE MPF

COMECTAR LA LLAVE O EL CONMUTADOR DEL TABLERODE
TRANSFERENCIA DEL GRUPO ELECTROGEND, EN LA POSIION
DE “CONECTADO”™ O "AUTOMATICO"

b

SIMULAR EL CORTE DE SUMINISTRO DEL CONSECIONARID ¥
PAOBAR CON CARGA ELECTRICA ELGRUPO ELECTROGEND POR
EL TIEMPD DE 10 A 20 MINUTDS [CON PRESENCIA DELJEFE DE

MANTENIMIENTO ¥/ JEDE DE AREA)

.

1) RETIRAR EL CARTEL DE AVISO DEL AMBIENTE DEL GRUPD
ELECTROGENG

2y PROCEDER A LLENAR TODOS LOS DATOS TECNICOS Y
PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO EN: LA OTM, L& FICHA
HISTORICA ¥ EL PROTOCOLO DE PRUEBA, LA MISMA CIUE
DERE DE SER FIRMADA POR EL PROFESICNAL DE LA
ESPECIALIDAD,

NFORMAR A LA INSTITUCION DEL SERVICIO CULMINADO PARA
CONCCIVIERTD

L

ARCHIVAR: LA OTM, FICHA HISTORICA, PROTOCOLD DE
PRUEBA ¥ OTROS, EN EL EXPEDIENTE DEL EQUIPD RESPECTIVO

}

FIN
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ANEXO N° 02

FORMATO DE EVALUACION DE FUNCIONAMIENTO DE GRUPO ELECTROGENO

Fecha de fabricacian :

Fatrimonio M® :

IV. EVALUACION TECNICA

Aspiracidn:

izv[ ]

Arranque eléctrico;

INSTITUCIOM: L e ir e cerrn e e ernrer e rrarranen

I. CARACTERISTICAS DEL SERVICIO
Grupe electrégeno MY ool

lll. CONSIDERACIONES TECNICAS DEL SERVICID

4.1 CARACTERISTICAS DEL MOTOR DIESEL

Tangue de combustible diaria ...

24 [ ]
Tipo.de Sensores de Proteccién: ..o
cTieng Linidad ﬂl_en:tr@ni::a_dé control de mator?
LTiene ventilacidn la caja sonorica del GIEY

LEl sistema de escapea tiene m ang';'uera. flexibla?

4.2 SISTEMAS FUNCIONALES DEL MOTOR DIESEL

FORMATO DE EVALUACION SITUACIONAL DE GRUPO ELECTROGENO

| =L Ty e S

Il. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIFO
Marea da motor:
MECE de GeNeTRION .o s i s i et s soia

Tablero de control:

3.1 iCudntas intarvenciones de mantenimiants tuvs el equipo e i e i bl e s Mty

3.2 Mencione |a facha del ultima sendcic de mantenimiento preventiva realizads: Lo,

MN®de cilindras:

= | Me [ ]
Ay =] Mo [ ]
g | Me | 1]

Sisterma de Inyeccion de combustible Tipo de Bomba: ... ..

Sistemade aceleraciOn de mMuotor i e e

SISTEMA FUNCIOMNAL

CONDICION DE FUNCIONAMIENTO

SERVICIO A EJECUTAR

BIEM

REGULAR MAL

SISTEMA DECOMBLISTIELE

SISTEMA DE LUBRICACON:

SISTEMA DE REFRIGERACION:

SISTEMA OE ARRA NILE BLECTRICD:

SISTEMA, DE CARGA DE BATERIA:

SISTEVA DE ADMISISN DE CARGS, DE AIRE

SISTEMA VALVULAR DE MOTOR:

SEACRONEZACIIN ¥ PUESTA A PUNTO:

CHASE OE CAJA SONORICA

MSTALACIONES BLECTRICAS PERFERICAS

COMENIONES ELECTRICAS DE GENERADOR

TRAMNSMISION POR FAJAS DE MOITOR

(b

|
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CONDICION DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA FUNCIONAL

BIEN | REGULAR

SERVICIO A EJECUTAR
MAL

BONBA. DE AGLIA

ALTERNADOR DE CARGA DEBATERAS

MOTOR DE ARRANIUE ELECTRICO

RADDOR OE BNFRIAMENTO

COMNEKIGON DE MaNGUERAS - AGUA

COMEXKON DE MANGUERAS - ACETE

CONEXGN DE MANGUERAS - PETROLED

FILTRD CE ARE

TAFA PRESOSTATICA

WALVILA TERMOSTATICA

EMPAGILETADURA, DE MOTOR

COMSERY ACION DE PINTURA DEGE

COMNSERVACION PINTURS, DE TABLERDS

COMSER ACION DE TANGLE DE PETROLED

COMPRESION DEL MOTOR

43 SISTEMAS FUNCIONALES DEL GENERADOR

Tipo de disefio: moNorssico [ | TrIFAsico [
Capacidad: | l [Amperaje: | |
Frecuencia: _ | | [Velocidad: |
SISTEMA FUNCIONAL CONDICION DE FUNCIONAMIENTO | g ppyici0 A EJECUTAR

BIEN | REGULAR

MAL

INTERRLPTOR PRIMCIRAL

SESTEMA DE EXTACION

REGLLACION BLECTRONICA AVE:

{oev ANADD DEROTOR

DEV ANADD DEESTATOR

ACOPLAMENTD Y RODAJES

AISLAMBNTO DE GENERADOR

FLINCIOMAMENTS TABLERD DE CONTRCL

¢ Tiene dispositivos visuales Leds de proteccion
4 Tiene Tarjeta da interfase de contra| de motart
LTiens pulsader de parada de emergancia?

i Tiene potenciémetro de calibracion de tensian

4.4 CARACTERISTICAS DEL TABLEROQ DE CONTROL

MURAL [ ADOSADO AL GENERADOR [ ]

sl

&l

£l

BEnguga

Mo
Mo

No

oo
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1

4.5 VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO

Parametro

Dato obtenido

Parametro

Dato obtenido

Condiclon de Funcionamiento

Horas de sendcio

T de agua motor:

Presitn de aceite T de Aceite:
I Tension de senvicio Fracuencia:
Carga de aplicacién Tiempo

CONCLUSIONES:

¢ Tiene carpador estilico de bateria el GE?

¢ Tiena el Generador un deshumecedor eléctrico?

5 )

4 Tiene un sistema de prelubricacion temporizzdaeimot §I [ |

¢ Tiene un sistema de precalentador de agua el motor? Sl l:]

st | ]

V. EVALUACION A LA GESTION DEL MANTENIMIENTO

51 (Cuenta el equipo con un Plan Programado de Mantenimienta?

46 ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS DEL GRUPO ELECTROGENO

o []
Nno [ ]
no []
NGO o]

52 ,Cuenta el equipo con personal capacitado en la operacion del equipo?

l. (QUETIPO DE MANTENIMIENTO DEEE DE EJECUTARSE CON PRIORIDAD EN EL GRUPO ELECTROGENO

Descripcion

Tipo de actividad priorizada a realizar

|. ;DEBE PROGRAMARSE UN PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

|, ¢Cual ES LA CONDICION REAL DE FUNCIONAMIENTO DEL GRUPO ELECTROGENO?

COMPONENTES

CONDICION DE FUNCIONAMIENTO ACTUAL

Bueno

Malo [ Inoperativo

REQUIETT |
Eacarar

CAUSAS

MOTOR

GENERADCOR

TABLERO

[CARROCERIAUNIDAD
MOVIL
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ANEXO N° 03

FDRMAIDCKWWRDLRU“NARK}DEFUNGKHUWMENHJDEGRUPD

ELECTROGENO
ESTABLECIMIENTD [REVISICON; [FECHA:
FICHA TEGRHICA N o
FREA: [FRECUENDIA [coDiGe:

FRECUEMGIA

CONDICIC DEL EQLIRD ACTIDACES TECHICAE u;:::;NLTD CIRRID |oUNCENALMENSUAL SEMESTRAL | ANuAL
ITEM VERIFICACION B Ed
1 COMPROBAR ELKIVEL OE #3UA DEL RACIADDR Y FUGAS X X
] AOMFROSAR EL NIVEL DE COMBUSTIBLE ¥ FUGAS X X
3 COMEROBAR NIVEL ELEC TROLMSO OE LAS BATERIA x ¥
[ CCMPROBAR BORNES ¥ CONEMNONES DEBATE Rl# X %
5 IS ALIZAR 51 HAY ALARM AL SERALZAONS X "
] ESTADOD DE TENSION OE FAlA DE MOTOR » W
¥ oM PROSAR POTEACIA DE ARRANGUE DE BATERIA "
& EONPROBAR SISTEMA DE CARGA DE BATERIA W
] EOMPROBAR ESTANAUSIDAD DE SISTEMA LUBRIGATIGN v
10 aOMPROBAR ESTAKQUEIDAD DE SISTEMA GOMBUSTBLE ®
1 COMPROEAR ESTANOLEIDAD DE SISTEMA %
REFRIGERACLON
12 BQLIFO COMPROBAR ESTADD OE ESCOBILLAS OE ALTERNADCR W
13 PARALIZADO VERIEIGAR INSTALACDN ELECTRICA DEL GRUPD *
14 HOMPROSAR SUIESIOHN DEL MOTOR EN BASE x
15 SOMPROBAR SUJECION DEL ALTERNADCR x
16 COMPEOBAR BUJECION CEL RADIADCR ®
17 COMPAOBAR SUJECIGN DEL OEPOSIT x
16 COMPROBAR SUSSCION DEL TEMPLADDR DE FAJA x
38 COMPROBAR SUJECION DE TABLERD W
20 APRIETE DE TOSH LGS W
,. EIMULAGION DE FALLD DE SUMINIETRE DS ShERGIA Y
21 COMEPROBAR FUKCIONAKIENTD DELEQUIFD *
22 CaMBIO OE ACEITE ¥ FILTRO ®
23 £ AMEID DE CORREA DELVENTILADOR .
24 & AMBID DB REFRIGERANTE ¥ LAVAR SIRSUITS W
25 CAMBIAR FILTRO DEL ALRE b A
25 COMEROBAR PRESIGON DE ACEITE X
27 VERIFICAR FUGA DE AGLA £
28 VERIFICAR FUGE DE ACEITE X
29 YERIFICAR FUGA DE COMEUSTIBLE X
QUGS EN MARCHA
a0 COMPROBAR CARGS UE L4 BATERLA S
al COMPROSAR TEMPERATURA DEL AGUA A
az2 COMPROBAR FABES ¥ FREGUENCIA DEL GENERADOR b
a3 cOMPROBAR ECUIUERADD DE TEMSIONES ELECTRICAS X
1 SIMULAR CORTE REL S OMERZIAL FUKGIONAR 3 QoM CARGE o
a5 COMPROBAR PRESION [E ACEITE
34 VERIFICAR FUGA CE AGLUA x ¥
av VERIFICAR FUGH DE ACEITE x X
38 VERIFIGAR EUGA DE COMBUSTIELE x x
8 | COMPROBAR CARGA DE Lt BATERLA # ®
40 CAMBIAR SATERLA DE ARRANCUE DS MOTOR x
41 ECUIR0 EM COMPROBAR TEMPERATURA DELAGUA x =
42 SUMINISTRO OE  [EOMPROBAR FASTE ¥ HEUTRD, FRECUZNGIA X X
35| GAREA ELECTRICA [CoMPROBAR Bl IUBRADD OE TEMEISHES SLECTRICAS X ®
44 COMPROEAR COULIERADD DE INTENSIDAD ELECTRIGA - X
&5 SOMPROBAR ALARMAS DE PROTECCION A ES
45 COMPEOBAR NIVELDE COMBUSTHELE X b4
47 COMPROBAR NIVEL DOE AGEITE = k4
48 COMPROBAR NIVEL CE AGUA * X
49 COMPROEAS SOBREVELOCIDAD ® X
) COMPROBAR SOAREINTENEIDAD x E
38
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CONSIDERACIONES ESPECIFICAS.

Se complementa al presente un programa basico de mantenimiento preventivo de
grupos electrégenos de emergencia. En todo establecimiento de salud se debe
implementar los requerimientos necesarios de bienes y servicios, el plan operativo
manual de la unidad ejecutora correspondiente es responsabilidad del hospital o
instituto; de no operar correctamente los grupos electrégenos de emergencia y no
efectuar el mantenimiento preventivo, ocurriran fallas mayores con altos costos de
reparacion y con el consiguiente riesgo de colapsos que podrian generar danos
materiales.

Asi mismo se debe programar y efectuar cada afio el curso de capacitacion o
actualizacion dirigidos al personal que realiza la operacion y mantenimiento de grupos
electrogenos de emergencia.

TABLA DE PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Presentamos una tabla de referencia de posibles causas de mal funcionamiento y sus
respectivas soluciones para diagnosticar y corregir los problemas de un sistema de

grupeo electrogeno.

PROBLEMAS POSIBLES CAUSAS SOLUCIONES
1. Bateria Baja Cargar bateria por 12 horas,
1 Grupo Elecirégeno | 2. Mo tiene combustible Suministrar combustible
no arranca 3. Awveria en el arrancador Mantenimiento del arrancador
4,  Averia en chapa de contacto | Cambio de chapa de contacio
1. Aire en las caferias de Purgar aire del sistema de combustible
petrdlea {cafierias)
2 El motor no 2. Bomba da inyeccion no Realizar el mantenimiento preventivo a
arranca inyecta petroleo. la bomba de inyeccion,
3. MNo tiene presion en los Realizar mantenimiento preventivo de
inyectores inyectores.
1 C de ventilacién fioja C_ambiar las correas y regularias
2. Manguera de aguacon fuga | pLRP0 SR SARERCRL L
3 | El motor recalienta | 3.  Panal de radiador obstruido m%?a dor da sgua L
4, Falta refrigerants . .
T L Suministrar el liguida refrigerante
5. Valula termostatica averiado Cambiar vahtila tahmostibcs
1. Aire en las caferias de Purgar aire del sistema de
petrolen combustible,
El motor no 2, Filtro atascado Cambiar filtro de combustible,
4 mantiene su 3, Defecto en el gobemador de | Mantenimiento preventivo de bomba
velocidad velocidad de la bomba de de inyeccidn.
inyeccion Mantenimiento de modulo electronico
4, Defecto an el modulo de rpm | de velocidad de motor,

Sl

:
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Mantenimiento Rutinario en el Grupo Electrégeno:

Es la actividad que el operador del servicio ejecuta diariamente antes de poner en

marcha o en funcionamiento el equipo, considerando previamente verificar los

siguientes:

a)

b)

c)

d)

Verificar controles de nivel de fluidos: nivel de combustible, nivel de lubricante de
motor, nivel de liquido refrigerante de motor y nivel de solucion electrolitica de
baterias

Verificar la estanqueidad de los sistemas de funcionamiento del motor:
lubricacion, refrigeracion, combustible, sistema de inyeccién de combustible, Yy
entre ofros.

\erificar los sistemas de proteccion en el tablero de control, se encuentren
operativos o activados para el sensado de los parametros de funcionamiento del
motor.

Verificar que las conexiones eléctricas, bus de datos e interfaces de: sistemas
eléctricos de control, sensores, actuadores, modulos de control y unidades

electronicas de procesamiento de datos.

PROGRAMA DE CONTROL BASICO DE OPERACION DEL GRUPO

ELECTROGENO
|_ FRECUENCIA CONTROL
Tl
ITEM ACTIVIDAD RUTINARIO
smn.umramsunl TRIMESTRALSEMESTRAL
|
1 Nivel de aceite lubricante ‘
2 Nivel de agua del radiador X
3 Nivel de combustible X
4 Agua destilada de bateria X
5 Voltaje de bateria ¥
6 Limpieza de bornera de bateria
7 Mantenimiento de Sistema de lubricacién X
3 | Mantenimiento de Sistema de refrigeracion | X
] Mantenimiento de Sistema de combustible X
10 Limpieza de bornera de la bateria X
[ 11| Control de voltaje de carga de la bateria I
12 | Limpieza a las tarjetas electronicas y contactos | X
13 Mantenimiento preventivo del tablero eléctrico X
14 Mantenimiento preventivo tanque combustible X
15 Mantenimiento preventivo de bomba inyeccion X
16 Mantenimiento preventivo de inyectores X
| 17 Ajuste cafierias baja y alta presion Combustible X
r_ 18 | Mantenimiento preventivo del TTA ’_ X
Control de tuberia del sisterna de escape X 1

Proyecto Directiva: “Guia Técnica de Operacién y Mantenimiento de Grupo Electrégeno on ol Hospital Hermilio Valdizan™
Elaborado por Mg. ing. Victor Astohuayhua Pacheco

44




VIl. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

a. PROVISION
- La provisién de mantenimiento preventivo y correctivo es efectuada por la
Oficina de Servicios Generales del HHV.
— La provision de materiales, insumos, lubricantes y aditivos, se efectia a
peticion del servicio previo informe donde sustente el requerimiento.

b. MANEJO Y ADMINISTRACION

- El personal de mantenimiento de turno yfo guardia son responsables
solidarios del manejo y operacién del Grupo Electrégeno DELCROSA.

— La administracién del recursos tecnolégico, estara a cargo de la OSGyM, el
mismo que debe registrar en los formatos anexos, que tiene que ver con el
control del mantenimiente rutinario. Asimismo, deben de consignar la
informacidn en el software SISMAN, en la ficha histérica de funcionamiento,
Por lo que es de responsabilidad de la OSGyM, mantener actualizado el
registro de informacion digital de la gestion del mantenimiento mediante el
software SISMAN.

c. CONTROL Y VIGILANCIA

— El control y el monitoreo de las acciones de la gestion del mantenimiento de
la administracién de la operacién y funcionamiento del grupo electrégeno
sera la Unidad de Gestién Tecnologica, el mismo que verificara con una
periodicidad semanal.

- La Unidad de Gestién Tecnolégica (UGT/HHV) y el jefe de la OSGyM,
tomaran medidas preventivas de hacer visitas inopinadas para supervisar
acciones de control segin Fichas de los Anexos N° 3, 4,5 y cuadro de
Programa de control Basico de Operacion.

d. SANCIONES
— Se determinara en funcién de no contemplar los procesos y procedimientos
en la presente Guia Técnica, que recae en el personal de tumo y en la
Jefatura de la OSGyM. Las sanciones seran de acuerdo a la normatividad
vigente,

45
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e. RESPONSABILIDADES
— El cumplimiento de la presente Guia Técnica es de responsabilidad de la
Jefatura de la OSGyM/HHV, Oficina de Logistica (en gestién logistica de
proveer materiales, lubricantes & insumos para el mantenimiento del equipo)
e incluye aquellas dependencias que Se encuentran vinculados con el
presente documento.

f. DISPOSICIONES FINALES
— Cualquier aspecto no contemplado en la presente Guia Técnica se sujetara
a la normatividad vigente.
_ Encargar la implementacion y cumplimiento obligatorio de la presente Guia
Técnica a los Departamentos y Servicios involucrados.

Vill. CONCLUSIONES
_ El mantenimiento rutinario, la operacion Y el mantenimiento preventivo
propuesto en la presente Directiva Técnica viene a ser una guia que debe
ser aplicada por el Jefe y el personal técnico de la Oficina de Servicios
Generales y Mantenimiento (OSGyM/HHV) del Hospital Hermilio Valdizan, a
efectos de contribulr en el mejoramiento de la calidad de los servicios de

salud.

IX. RECOMENDACIONES

— Respetar el programa de mantenimiento preventivo ya sea diario, mensual,
trimestral, semestral y anual.

_ Para realizar el mantenimiento preventivo propuesto se debera prever la
logistica de suministro de material, lubricantes, insumos, accesorios 0
repuestos minimos, herramientas e instrumentos de medicion, para la
ejecucidn del servicio programado y planificado.

— La presente gula es de estricto cumplimiento para el jefe y el personal
técnico de la jefatura de la OSGyM/HHV.

X. BIBLIOGRAFIA
_ Universidad de Sevilla/Espafia - PROTOCOLO DE REVISION DE PROT-
004 Mantenimiento Preventivo Correctivo de Grupos Electrégenos - Servicio
de Mantenimiento Unidad de CC.vAL
_ TESUP LIMA 1 - PERU - "Mantenimiento de Grupos Elecirogenos -
EMERSON - PCC". Ing. Victor Astohuayhua Pacheco.

46
Proyecto Directiva: “@Gula Técnlca do Operackdn y Mantenimiento de Grupe Electrégenc on el Hos pltal Harmilio Valdizan™
Elsborado por Mg. Ing. Victor Astohuayhua Pacheco




_ TESUP LIMA 1 — PERU - "Proteccién de Generadores Sincronos - pCcC’
Ing. Cesar Chilet Leon.

_ MANUAL D' INSTALACION, SERVICIO Y MANTENIMIENTO PARA
GENERADORES C.A. MODELOS HCI; HCM; HCK 4, 5, 6,7 - STAMFORD
Publicacion N° 2H-0565 15° Edicién 2/96.

_ PPA/Cummins - Power Generation, "Modos de Transferencia Automatica en
el Tablero TTA de los Grupos Electrogenos Cummins — Onan”

_ Cummins ISM — Seccién 2 Guia de Mantenimiento, Manual de Operacion y
Mantenimiento Motor 1ISM — Boletin N° 3150946-00 Boletin (3666-319-00).

_ Manual de Uso y Mantenimiento de los Grupos Electrogenos — SDMO -
R44C3 33504024401NE-0-1, LEROY SOMER {239/240).

_ IGSA “"Manual de Operacion y Mantenimiento de Plantas Eléctricas

(hitp:/fes.slid : imi -plantas-electricas-
diesel).

— TAIGUER — "Manual de Operacién y Mantenimiento de Grupos Electrégenos”
(hitp://es. slideshare. net/Import3000/m -grupos-electrogenos-taiger).

47

Proyecto Directiva: “Guia Técnica de Operacién y Mantenimiento de Grupo Electrogeno on el Hospital Hermillo Veldizan™
Elaborado por Mg, Ing. Victor Astohuayhua Pachecao






	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50

